EXPERIENCIAS CON REDUCCION

EN LA CERAMICA

Peter WooLwAGE

Dentro de los métodos de reducir esmaltes de ceramica que
contengan cobre, aqui discutimos la post-reduccion en un conte-
nedor metalico en particular y la comparacién se hace con la post-
reduccion producida en un horno de raku cocido con gas, con la
colaboracion de Gerhard Kimmel que se ofreci6 para hacer todas
las pruebas necesarias en su horno de raku cocido con gas.

Ambos métodos tienen ventajas e inconvenientes. En el horno de
raku cocido con gas, la post-reduccién se puede hacer después
de una coccién de esmaltes y dependiendo del tamafio del horno,
se pueden reducir piezas mas grandes. En el caso de la reduccion
en el contenedor metalico, las piezas deben estar esmaltadas con
anterioridad y pueden reducirse en el contenedor metalico. En este
caso relativamente pequefias piezas, ademas de piezas individua-
les tienen todo el protagonismo. Por otro lado, el contenedor me-
talico permite el control por parte del regulador del horno eléctrico.
El problema del gas de escape, igual que en el horno de gas se
puede ignorar précticamente.

Con estos dos métodos de coccidn en reduccion, uno debe estar
preparado para ciertas sorpresas. Pero si se observa cierto criterio,
los sorprendentes y efectivos resultados se pueden mantener con
cierto margen. Ambos procesos nos acercan a los deseados tonos
rojos del esmalte.

Los factores mas importantes en la reduccion, mas alla de la com-
posicién del esmalte, son la temperatura, el tiempo y, desgracia-
damente, lo dificil que es influenciar en como fluyen los gases de
la reduccion en la pieza ceramica o el horno. Por consiguiente es
necesario encontrar los mejores refractarios para cocer dentro de
cada horno. Por tanto se debe usar la mejor colocacion de las pie-
zas de refractario en relacién a las piezas para obtener una reduc-
cion uniforme.

Para el método de la capsula o contendor solo uso carbon puro,
sin briquetas, ni serrin, ni otros substancias organicas que definiti-
vamente causarian olor y trazas en los objetos.

Posicionamiento en el contenedor

Cuando las piezas se colocan directamente sobre el carbén, la reduccién es muy irregular. A menudo solo una cara de la pieza se re-
duce, tal como se ve en las fotos.
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Las dos piezas, con esmalte i 25/2, estaban reducidas encima del carbén a diferentes alturas. La muestra de la derecha en la imagen
muestra una zona reducida brillante en el lado que da a la pared del contenedor, sin embargo, puede se puede ver como la parte opuesta

de la pieza no obtuvo la reduccion necesaria.
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Colocacion interior dentro de la capsula o el contenedor

Con una posicién correcta en el contendor, se puede conseguir un resultado mejor. Recomendamos insertar un modulo de ceramica tal
como se ve en la foto, hecho de gres cocido a 980 °C.

Las piezas para reducir se colocan en el modulo insertado, que a su vez se eleva 8 cm sobre un soporte en el contenedor metélico. Para
la manipulacion se usa un asa, lo que también me permite transportar el contendor cuando esta caliente.

La temperatura de reduccion y el tiempo

No todo es consecuencia de la temperatura y el tiempo: los esmaltes de baja necesitan menos temperatura para la reduccién que los
esmaltes que necesitan una temperatura superior.

Estas dos muestras con el esmalte i22/12 estaban cocidos en

la coccién de esmalte a 1250 °C manteniendo el tiempo de 30
minutos. Después se redujeron en el contenedor, para el ejemplo
de la pieza en la izquierda durante 30 minutos a 680 °C era

muy poco, mientras la pieza de la derecha se redujo durante 90
minutos a 680 °C.
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El carbon

Se debe usar con cierta escasez: el relleno corresponde exactamente a 100 gramos y es suficiente, ya que solo una pequefia parte se
quema durante el proceso. (De acuerdo con la ecuacién quimica: 2C+02= 2C0O, 100 gramos de carbdn requieren 465 litros de aire, ya
que solo contiene 20% de oxigeno O2, para convertirse completamente en mondxido de carbono. Aqui en el contenedor solo hay dis-
ponible 10 litros de aire.

Subida de temperatura:

Ya que este proceso trata las partes que ya estan esmaltadas, por ejemplo una coccién muy densa, la temperatura debe subir particu-
larmente lenta hasta que se alcanza la temperatura de la reduccion. Esto es especialmente cierto con el uso de la porcelana, aqui es
donde las ventajas de este método son evidentes, ya que la subida de temperatura se puede ajustar con el regulador del horno eléc-
trico. Para estas pequefas piezas mostradas aqui, 60 minutos son suficientes hasta alcanzar los 700° C. Las piezas grandes se deben
cocer mas lentamente.

Composicion del esmalte

Aqui nos referimos a internet y las publicaciones de Matthes, Lehnhauser y otros. Presentando aqui nuestros propios experimentos. Ba-
sicamente el contenido de éxido de cobre no debe exceder el 2% por peso, también ayudan pequefas cantidades de dxido de estafio y
cierta cantidad de zinc puede ayudar (el 6xido de zinc esté incluido en las recetas mencionadas) Para ver como de fuerte influye el cobre
en el color, se puede ver en los ejemplos mostrados.

Pieza de la izquierda con 1.5% CuO, la del
medio 1% CuQy a la derecha con 0.5 CuO.
Estas piezas con 1.5 CuO muestran como de
intensa es la prueba con reduccién.

Reduziert : 120 Minbal 700"
Basisrezept i27/2

Mit 1,58% CudD Mit 1,0% Cud Mt 0.5% Cul
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Las muestras se cocieron con

= > esmalte durante 30 minutos a Esmalte | 27/2
1250 °C ambas estan hechas Peso en gramos
con porcelana TM15 (Bod-
mer) y la reduccién se hizo en

el contenedor de reduccion, Frita 90158.................. 10
mostrado anteriormente. Frita 3158......cccccvueee. 50
Frita 77355 (Zn0)........ 10
Cuarzo.......ccovevveernnnns 27
CuO.......... 1,5 (1%,0,5%)
SNO2......oocviceiein, 2

I 2712 ver und nach
Raduktion 80 Min. bol 700"

Resultados en el horno de raku con gas

El esmalte i27/2 se redujo méas en el horno de rakd cocido con gas tal como se ve en la foto. Con este horno se pueden alcanzar tempe-
raturas hasta 1050° C. Para la coccidn de esmalte, las pruebas se cocieron previamente en un horno eléctrico a 1250° C manteniendo
la temperatura 30 minutos.

Esmalte 127/3 Peso en gramos

Frita 1233 ....ccvivecerierennen, 65
Frita 90038 (agotada)............ 8
Kaolin.......coeeveererevecenennas 15
QUAIZ...oveeeeieeeeeeceee s 9
CUO ..o 1,5
SNO2....oocceeee e, 2

Peter | 27/2
I 2 Std aul 460 Grad,
dann 1 Std reduzierend auf 640 Grad
im Gasofen nachrodixiont

El horno de gas de Rohde y las piezas después de la reduccion. Resultados después de la reduccion de 2 horas hasta 400 °C, después
una reduccion de una hora a 640 °C. En la foto de abajo, el cuenco de la izquierda no esta reducido. Las piezas rojas muestran el cambio
de color causado por la reduccion. Es sorprendente que la reduccion en el horno de gas se tiene que hacer a diferentes temperaturas
que con el contenedor para reduccion. Las temperaturas marcadas aqui se deben ver como valores iniciales para nuestras propias prue-
bas. Ademas las piezas estaban abiertas en el horno y no en un instrumento para reduccion mencionado anteriormente. O

Para mas informacidn ver otro articulo de Peter Wollwage con el titulo “El cobre lustre y la reduccidn en una capsula” pag. 75, nim. 121.
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